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Nachdem Luft komprimiert worden ist, muss sie zur Verbesserung der Qualitat aufbereitet werden. Die Luftqualitat
wird entsprechen der ISO-Norm 8573-1 in Klassen eingeteilt, wobei zwischen drei Arten von Verunreinigungen
unterschieden wird, die die Lebensdauer von Pneumatikausristung beeintrachtigen kénnen:

- Menge derin der Luft gel0sten Wasserpartikel
-Menge derin der Luft gelésten Olpartikel
- Menge derin der Luft geldsten Festpartikel

FESTPARTIKEL TEMPERATUR OLMENGE
KLASSE M ax. Max. Max. Taupunkt unter Max Olkonzentration
PartikelgroRe | Konzentration Druckbeaufschlagung 3
(m) (mg/m?) (C) (mg/m’)

1 0,1 0,1 -70 0,01

2 1 1 -40 0,1

3 5 5 -20 1

4 15 8 +3 5

5 40 10 +7 25

6 / / +10 /

7 / / / /
VERWENDUNG Klasse (um) Klasse | °C Klasse mg/m3
Bergbau 5 40 7 ! / 5 25
Reinigung und Wasche 5 40 6 | +10 4 mg/m’
Schw eifken 5 40 6 | +0 5 25
Maschinenw erkzeuge 5 40 4 ! +3 5 25
Pneumatikzylinder 5 40 4 ; +3 2 0,1
Pneumatikventile 3+5 5+40 4 ; +3 2 0,1
Verpackung 5 40 4 | +3 3 1
Messgerate 2 1 4 ; +3 3 1
Lager 2 1 3 ; -20 3 1
Sensoren 2 1 2+3 | -40+-20 2 0,1
Lebensmittel 2 1 4 ; +3 1 0,01
Fotografie 1 0,01+0,1 2 | -40 1 0,01

Die einwandfreie Funktion einer Pneumatikanlage wird unter anderem durch die Verwendung von FRL-Einheiten
sichergestellt, die aus einem Filter, einem Druckregler und einem Oler bestehen. Die FRL-Einheiten befinden sich vor
der Pneumatikausristung.
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FILTER

Diese Komponente wird verwendet, um Dampfpartikel, Staub, Festpartikel, aggressive Gase, Olnebel usw. aus der
Luft zu entfernen.

FILTERELEMENT

. TRENNSCHEIBE
BEHALTER

ABLASS

Am Boden des Behalters befindet sich eine Vorrichtung zum Ablassen der Partikel, die aus der Luft gefiltert wurden.
Diese Vorrichtung wird manuell oder automatisch betatigt. Bei der manuellen Ausfihrung muss sichergestellt
werden, dass der Kondensatpegel nicht die Trennscheibe erreicht, da andernfalls das Kondensat wieder in die
Luftleitung gesaugt wird.

AnschlielRend stromt die entfeuchtete Luft durch ein Filterelement, das weitere Partikel auffangt; das Element besteht
aus poroésem Material, das je nach GroRe der festgehaltenen Partikel als 5 ym -, 20 ym - oder 50 ym-Element
klassifiziert werden kann.

Ein anderer Filtertyp basiert auf einem Doppelfiltersystem (das als Zweistufen-System bezeichnet wird) und kann
bis zu 99,7 % der organischen und anorganischen Festpartikel auffangen. Darlber hinaus bewirkt das System die
Ansammlung von flissigen Partikeln in Form von Tropfen, die anschlieRend in den Behalter fallen. Diese Gerate
werden als Coalescing-Filter bezeichnet.

DRUCKREGLER

Sorgt fur die Regulierung, Reduktion und Stabilisierung der Luftdrucks im Pneumatikkreis, sodass der Luftdruck den

zu speisenden Geraten angepasst wird. EINSTELLKNOPF
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Druckluft im Vorratsbehalter wie in den Leitungen ist standig Schwankungen ausgesetzt, die durch ungleichmafigen
Druckluftverbrauch und Leistungsschwankungen der Kompressoren verursacht werden. Daher ist es stets
erforderlich, den Luftdruck zu regulieren, um den erforderlichen Wert sowie eine gleichmallige Versorgung
sicherzustellen.

Durch das Auf- und Zudrehen des Einstellknopfes wird der Luftdruck erhéht bzw. gesenkt.

UBERDRUCKVENTIL: Druckregler sind normalerweise mit einem UBERDRUCKVENTIL ausgeriistet, mit dessen
Hilfe Uberdruck (Druck oberhalb des regulierten Drucks), der sich aufbauen kann, (zum Beispiel durch ein externes
Stellglied) in den nachgeschalteten Teil des Pneumatikkreises abgelassen wird.

Alle Regler besitzen einen Gewindeanschluss fur ein Manometer, mit dem der regulierte Druck angezeigt wird.

Zur Produktpalette von Pneumax gehort auch ein Druckregler, bei dem das Manometer direkt im Einstellknopf
integriert ist, sodass im Vergleich mit einer konventionellen Regler-Anzeige-Einheit Platzbedarf und Montagekosten
verringert werden.

Daruber hinaus hat Pneumax ein eigenes Bajonettanschlusssystem entwickelt, mit dem mehrere Regler (sowohl
konventionell als auch mit integrietem Manometer) hintereinander gekoppelt werden konnen, sodass eine
gemeinsam Druckluftversorgung moglich ist .
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OLER

Unter normalen Einsatzbedingungen ist fir Pneumax-Gerate keine zusatzliche Schmierung notwendig. Nur unter

, bei denen die Schmierung entfernt wurde, mit denen Gleitkomponenten bei

der Fertigung versehen werden, ist der Einsatz einer Zusatzschmierung erforderlich. Die Luft, die durch den Oler

strémt, saugt liber eine Venturidiise automatisch vernebeltes Ol an

bestimmten Bedingungen und in Fallen
niederschlagt.

, das sich spaterim Inneren der Pneumatikgerate

Der Oler sollte am besten so nahe wie méglich an den zu schmierenden Komponenten montiert werde, um

Olansammlungen in den Luftleitungen zu vermeiden.

FRL-GRUPPEN
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ABSCHALTVENTIL

Ein 3/2-Wege-Tellerventil (Grundstellung offen), das normalerweise manuell betatigt wird und dazu dient, den
Luftstrom zur FRL-Gruppe freizugeben oder zu sperren (das Ventilistimmer einer FLR-Gruppe vorgeschaltet).

Es ist eine verriegelbare Version lieferbar, die mit einem Vorhangeschloss gesichert wird und eine versehentliche
Betatigung verhindert.
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RUHESTELLUNG AKTIVIERT

SANFTANLAUFVENTIL

Wenn ein Pneumatikkreis mit Druckluft beaufschlagt wird, ist der Druck in den am Kreis angeschlossenen Geraten
kurzzeitig ungleichmafiig und muss stabilisiert werden. Diese Druckdifferenz kann abrupte und unvorhersehbare
Zylinderbewegungen verursachen, die Unfalle bzw. Schaden an der Maschine zur Folge haben kénnen.

Um dies zu verhindern, muss der Pneumatikkreis progressiv mit Druckluft gespeist werden, bis der Luftdruck
mindestens 3 bar betragt. Oberhalb dieses Wertes kann der Druck dann rasch erhdht werden.

Das Sanftanlaufventil, das pneumatisch oder elektrisch betatigt werden kann, ist der FRL-Gruppe nachgeschaltet.
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FILTERREGLER

Dieses Gerat vereintdie Funktionen eines Filters und eines Druckreglers.

Die technischen Eigenschaften dieses Gerats sind eine Kombination der technischen Eigenschaften zweier
einzelner Komponenten.

Wie im Folgenden gezeigt, entspricht der untere Teil des Gerats einem konventionellen Filter, dessen Leistung der
eines vergleichbaren Einzelfilters entspricht. Die Luft strdmt anschlieend in den Druckregler auf der Oberseite, von
wo aus die Luft nach der Anpassung des Drucks in den abgehenden Kreis geleitet wird. Diese Gerate sind kompakter
und wirtschaftlicher als Einzelgerate.

DRUCKUBERSETZER

Der Drucklibersetzer hat die Aufgabe, kontinuierlich Luft in den abgehenden Teil des Kreislaufs zu pumpen, bis der
Druck das Doppelte des Eingangdrucks erreicht hat. Wenn dieser Wert vorliegt, herrscht im Gerat Druckentlastung
und der Pumpvorgang wird beendet. Wenn der Ausgangsdruck fallt, setzt der Druckiibersetzer wieder ein und
arbeitet, bis die Druckentlastung erneut erreicht ist.

Druckubersetzer kdbnnen auch mit einem direkt am Einlassanschluss montierten Druckregler ausgestattet werden,
um den Ausgangsdruck besser regulieren zu kdnnen.

Es ist zu beachten, dass der Druckibersetzer das 1:2-Druckverhéltnis nur dann aufbauen kann, wenn der
Luftverbrauch Nullist; dies bedeutet, dass ein Vorratsbehalter mit Druck beaufschlagt werden kann.

Wenn Luft verbraucht wird, hangt das Druckibersetzungsverhaltnis von der Durchflussrate und dem erforderlichen
Druck ab.

Druckubersetzer werden normalerweise dann eingesetzt, wenn die Leistung eines Zylinders, der nicht durch einen
Zylinder mit groRerer Bohrung ersetzt werden kann, erhéht werden soll. Daher ist es erforderlich, das Stellglied mit
einem hdheren Druck als dem Leitungsdruck zu speisen, um mehr Kraft zu generieren.

Durch diese Lésung kann die gesamte Maschine Uber nur eine Leitung versorgt werden, wobei der Druck nur bei
Bedarf erhéht wird.

Das Verdichtungsverhaltnis des Druckibersetzersist 1:2
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